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Auf Grund yon Leitf~higkeitsmessungen hochverdiinnter 
LSsungen in wasserfreiem Arsentrichlorid wird das Verhalten 
yon Tetramethylammoniumjodid,  Antimonpentachlorid mid 
Pyridin charakterisiert. Das Solvosalz Tetramethylalnlnonium- 
jodid verh~lt sich als starker, praktiseh vollst/~ndig dissoziierter 
Elektrolyt, da die Debye-Hi~clcel-Onsager-Beziehung erfiillt wird. 
Pyridin lind Antimonpentaehlorid sind mittelstarke Elektrolyte. 
Ihre Dissoziationskonstanten in Arsentriehlorid werden naeh 
der Methode yon Fuoss ermitte]t. Sie betragen fiir die Solvo- 
s/iure SbC15 0,936 �9 10 -3 und  ftir die Solvobase Pyridin 4,99 �9 10 -5 
bei 18 ~ Schliel31ich wird das Verhalten des Pyridins in Arsen- 
triehlorid gegentiber Solvos~uren gezeigt. 

1. A l l g e m e i n e s .  

0bwohl  dem Stud ium yon Ionenreak t ionen  in  protonenfreien,  ioni- 
s ierenden LSsungsmit te ln  in  letzter Zeit zahlreiehe Arbei ten  gewidmet 
sind 8, ist fiber das physikoehemisehe Verhal ten ihrer Elektrotyt l6sungen 
nur  sehr wenig bekannt .  W/~hrend in vielen prototropen LSsungsmit teln,  
nament l i eh  solehen mit  hoher Dielektr izi t~tskonstante,  wie z. B. Wasser ~, 

* t ter rn  Prof. Dr. L. Ebert zum 60. Geburtstag gewidmet. 
1 I . :  V. Gutmann, Z. anorg. Chem. 266, 331 (1951). 
2 I I . :  V. Gutmann, Mh. Chem. 84, 1191 (1953). 
8 Siehe z. B. H. Spandau und V. Gutmann, Angew. Chem. 64, 93 (1952). 
4 L. Ebert, Hdb. Exp. Phys., Bd. XII ,  1. Tell. 1932. 
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wasserfreie Ameisens/~ure 5, flfissiger Cyanwasserstoff 6 u. a. m., die Giiltig- 
keit der Debye-Hi~ckel-Onsager-Theorie der Ionenbewegliehkeit  in  prakt iseh 
vollst/~ndig dissoziierten Elektrolyt lSsungen an  versehiedenen Elek t ro ly ten  
naehgewiesen wurde, sind in protonenfreien LSsungsmit te ln  mit  geringer 

Dielektrizit/~tskonstante 
Tabelle 1. E i g e n d i s s o z i a t i o n  u n d  

D i e l e k t r i z i t  ~ t s k o n s t a n t e  c h l o r i d o t r o p e r  
L 6 s u n g s m i t t e l .  

Produk te  der  Dielektrizi t '~ts-  
Solvens Eigendissoz ia t ion  kons tan te  

JC1 
AsCla 
SbCl~ 
NOC1 
SOCI~ 
SO~C12 
COC12 
SeOC12 
POC13 

J+, JCls- 
AsC12+, AsCI 4- 
SbCI~+, SbCI~- 
NO +, C1- 
SOC1 +, C1- 
SO~CI+, C1- 
COC1 +, C1- 
SeOC1 +, SeOC1 s- 
POC12+, C1- 

unbekannt  
12,S (20 ~ 
33,2 (75 ~ ) 
19,7 ( - -  10 ~ 
9,05 (22 ~ 
9,15 (20 ~ 
4,73 (0 ~ 

46,2 (20 o ) 
13,9 (22 ~ ) 

kaum enfsprechende 
Unte r suchungen  aus- 
gefiihrt worden. 

Diejenigen L5sungs- 
mittel ,  deren Eigen- 
dissoziation, die ja den 
Charakter  der gelSsten 
Elektrolyte  als Solvo- 
s/~uren, Solvobasen und  
Solvosalze best immt,  auf 
einen Chloridionenfiber- 
gang zuriickffihrbar ist, 
k5nnen  in  der Gruppe 
der chloridotropen LS- 

sungsmit te l  zusammengefaBt werden 7. Da diese, wie Tabelle 1 zeigt, meist  
eine geringe Die]ektr izi tgtskonstante besitzen, ist eine Giiltigkeit der 
Onsager-ForInel nur  bei sehr geringen Konzen t ra t ionen  zu erwarten 4, 
fiir Arsentr ichlorid (s = 12,8) un te rha lb  3 . 1 0  -4 ~ol /Li te r .  

2. E x p e r i m e n t e l l e s .  

Arsentrichlorid. Die t~einigung des k/~uflichen Pr~parats der Fa. Riedel 
de Hahn A. G., Seelze bei Hannover, erfolgte dureh 2malige fraktionierte 
Destillation unter  Ausschlul~ yon Feuchtigkeit, wobei die zwischen 129,9 
und 130,1 ~ fibergehende Fr~ktion aufgefangen wurde, deren Eigenleitf/~hig- 
keit bei 20 ~ zwischen 5 und 8 �9 10 -~ rez. Ohm schwankte. Um Spuren Wasser 
oder Chlorwasserstoff zu entfernen, wurde unter  trockenem Sfiekstoff bet 
12 Tort fiber blankem Natr ium desfillier~ (Temp. maximal 45~ wobei ein 
Produkt m i f s  = 3 bis 4 �9 10 -7 rez. Ohm bei 20 ~ fiberging. Dureh fraktionierte 
Kristallisation und abermalige Destillation unter  Aussehlul3 yon Luff und  
Feuehtigkeit wurden Produkte yon s = 1,8 bis 2,1 �9 l0 -7 rez. Ohm erhalten. 
Eine wei~ere Leitf/~higkeitsabnahme war durch Wiederholung der geschilderten 
Methoden nicht zu erreichen. Da weder die GrSl3e des Ionenproduktes yon 
AsC1 s noch Ionenbeweglichkeiten in diesem Solvens bekarint sind, war ein 
Vergleich mit  einer errechenbaren Leitfiihigkeitsgr61~e nieht m6glich. 

_Pyridin wurde fiber Ka]iumhydroxyd aufbewahrt und unmit telbar  vor 
Herstellung der L6sung 2real fraktioniert destilliert. Antimonpentachlorid 
wurde unmit telbar  vor Herstellung der LSsung durch Kondensation im 
Vakuum der 01pumpe gereinigf. Urn die langsam erfolgende Umsetzung des 

5 j .  Lange, Z. physik. Chem., Abt. A 187, 27 (1940). 
J.  Lange, J.  Berg~t und 2V. Konopilc, Mh. Chem. 80, 708 (1949). 

7 V. Gutmann und I .  Lindqvist, Z. physik. Chem., ira Druek. 
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Tetramethylammonium]odids mit dem Solvens m6glichst auszuschliei~en, 
wurden nur  frisch zubereitete L6sungen tier Messung unterworfen. 

Herstellung der Verdi~nnungen. 180rag Pyridin wurden in 19 g AsCI a 
gel6st (L6sung I);  283 mg L6sung I wurden mit  26,8 g AsC13 verdfinnt 
(L6sungII)  und sehliei~lich 2g  L 6 s u n g I I  mit  27,2g .AsC13 verdiinnt 
(L6sung III) .  Diese L6sung enthie]t somit 1,82. 10 -7 Mol Pyridin pro ccm 
L6sung. Mit L6sung I I  oder L6sung I I I  wurden dann 26 g AsC13 im Leit- 
gefaB aus einer Mikrobfirette unter  Ausschlul3 yon Feuchtigkeit titriert.  
Eine Ablesung war auf I0 -2 cem einwandfrei mSglieh s. Dutch I-Iinzuffigen 
yon 0,50 ecru hatte die entstehende L6sung z. B. eine Konzentrat ion yon 
8,35 �9 10 -6 Mol/Liter. Die iihrigen LSsungen wurden analog hergestellt. 

Meflanordnung. Zur Aufreehterhaltung tier Temperaturkonstanz diente 
ein mit  fl/issigem Paraffin geffillter Thermostat. Die Paraffinffillung ver- 
hinderte die bei Wasser m6glichen Nebensehlfisse kapazitiver oder induktiver 
Natur,  wie sie dutch seine hohe DEK bzw. dutch die hohe Leitfghigkeit 
etwa verunreinigten Wassers bedingt sein k6nnen 4. Wahrend einer MeB- 
reihe schwankte die Temperatur maximal um 0,05 ~ Obwohl fiir Prazisions- 
messungen in Wasser bei Leitfghigkeiten unterhalb I0 -~ eine Temperatur- 
konstanz yon 5. 10 -8 Grad erforderlieh ist, geniigt die erreichte Temperatur- 
konstanz bei den vorliegenden Messungen, da die Temperaturkoeffizienten 
yon Elektrolytl6sungen in AsC1 a geringer sind als in Wasser 9. Die Leit- 
fi~higkeitszelle ist an anderer Stelle besehrieben worden s. Sie war mit  
zylinderfSrmigen Platinelektroden ausgestattet, die mit einer dfinnen Sehicht 
Platinsehwarz iiberzogen wurden. Eine allfallig absorbierende oder kata- 
lytische Wirkung des Platinsehwarzes auf die untersuehten L6sungen ist 
nieht geprfift worden, kann abet m6glicherweise daffir verantwortlich sein, 
daI3 im Konzentrationsgebiet yon 10-6Mol/Liter hier nicht geschilderte 
eigenartige Leitfahigkeitseffekte beobach~et wurden (Maxima und Minima ). 
Die Reinigung des Leitgefal3es erfolgte stets mit  rauehender Salpetersaure 
und  dutch anschlieBendes kraftiges Spfilen mit  Wasser und  Alkohol. SchlieB- 
lieh wurde das GefiiB bei 100 ~ im Vak. der (~lpumpe getroeknet, mit troekenem 
N z gef~llt und als Vorlage hei tier letzten Destillation yon AsC1 a angeschlossen. 
Die Widerstandskapazitat des GefaBes sowie ihre Abhangigkeit vom Fflllungs- 
grad wLtrde mit  0,01 n KC1-L6sung in Wasser bei 20 ~ ermittelt. Die MeB- 
briicke bestand aus einem Philips-Philoskop, Type GM 4140, ffir dessen 
~berlassung Herrn Prof. Nowotny bestens gedankt wird. Die Messungen 
erfolgten sowohl bei 50 I-Iz als auch bei 1000 I-Iz und zeigten in allen bier 
angefiihrten Fallen einwandfreie t2bereinstimmung. 

3. A u s w e r t u n g  d e r  E r g e b n i s s e .  

Die Berechnung des Onsager-Kocffizienten a effolgte du tch  Einsetzen 
der ffir AsC13 angegebenen D E K  ~ 12,8 (20~ l~ auch ffir eine Tempera tu r  
yon  18 ~ und  einer Viskosit~t des Solvens bei 18 ~ yon 0,0124611. Zur 
E r m i t t l u n g  des auf d i e I o n e n  des ge]5sten Elek t ro ly ten  zurfiekgehenden 
Anteiles am St romtranspor t  wurde die Sotvenskorrektur  angebracht,  

s V. Gutmann, Mh. Chem. 85, 286 (1954). 
9 V. Gutmann, unver6ffentlicht. 
lo p .  Walden, Z. anorg. Chem. 25, 214 (1900). 
11 G. P. Lucinskij, nach Gmelin-Kraut, Syst. Nr. 17, S. 373 (1952). 
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selbst da, wo eine solche nicht einwandffei zulgssig ist (Solvos~uren und 
Solvobasen). Bei tJbereinstimmung des theoretischen mit dem experimen- 
tell bestimmten a-Koeffizienten wurde vollst~ndige elek~roly~ische 
Dissoziation als erwiesen erachte~. War die Neigung der experimentellen 
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Abb .  1. Le i t ve rmSgen  e in iger  Elek t ro ly te  in Arsent r ich lor id :  
1 : T e t r a m e t h y i a m m o n i u m j o d i d ;  
2: Ant imonpen tach lo r id ;  
3 : Pyr id in .  

Geraden gr61~er als die der theoretischen oder die Form einer Geraden 
nieht eindeutig gegeben, so wurde die Dissoziationskonstante des Elektro- 
lyten aus den Leitf~higkeitsmessungen nach der Methode yon F u o s s  1~ 

berechnet, wobei die Giiltigkeit der Debye-Hi~cke l -Onsager-Theor ie  in 
den untersuch~en Konzentrationsbereiehen vorauszusetzen war. Naeh 
n~herungsweiser Extrapolation auf unendliche Verdiinnung (20') wurden 
mit Hilfe der sog z-Funk~i0n tier Dissoziationsgrad y '  und naeh tier 

12 R . M .  Fuoss ,  J ,  Amer. Chem. Soc. 87, 488 (1935). 
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Tabel le  2. L e % v e r m S g e n  y o n  T e t r a m e t h y l a m m o n i u m -  
j o d i d  i n  A r s e n t r i c h l o r i d  b e i  18 ~ . 

495 

c (~ol/Liter) 

2 ,14-  l0  -4 
3,70- 10 -4 
5,65-  l 0  -4  
8,71.  10 -4 
1,01.  10 -3 
1,83- 10 -6 

s(Ohm ~cm -~) 

1,63.  10 -~ 
2 ,74 .  10 -s  
4,08-  10 -5 
5,15- 10 -5 
6,90" 10 -5 
1,19- 10 -4 

76,16 
74,05 
72,21 
70,61 
68,32 
64,86 

~ a 

1 , 4 6 3 - 1 0  -2 4,868 
1 , 9 2 4 - 1 0  -~ 5,002 
2 , 3 7 7 - 1 0  -2 4,986 
2 ,951.  10 -2 4,672 
3,170" 10 -2 5,224 
4,278" 10 -2 4,862 

20 = 82,0; Mi6te lwer t  a = 4,935;  b e r e c h n e t :  4,832. 

Tabel le  3. D i s s o z i a t i o n s k o n s t a n t e  y o n  A n t i m o n p e n ~ a c h l o r i d  i n  A r s e n -  
t r i c h l o r i d  b e  18 ~ ( 2 0 ' =  46,0). 

c (~o l /L i t e r )  s ( 0 h m  -1 cm -~) "~e 7" ]2 F(z)/.a e c" A e �9 ]~/F(z) K o 

5,50- 10 -5 
7 ,77.  10 -~ 
9 ,95 .  10 -5 
1,156- l0  -4 
1,297.  10 -4 
1,590" 10 -4 
1,76.  10 -4 
1,95 10 -4 
2,04 10 -4 
2,29 10 -4 
2,46 10 -4 
2,61 10 -4 
2,90 10 -4 
3,21 10 -4 
3,37 10 -4 

2,32 10 -6 42,18 0,9589 
3,20 l0  -6 41,18 0,9434 
4,06 10 -6 40,18 0,9413 
4,60 10 -s  39,79 0,9217 
5,14 10 -6 39,63 0,9215 
6,20 10 -6 38,99 0,9132 
6,75 10 -s  38,35 0,9014 
7,43 10 -6 38,10 0,8992 
7,74 10 -6 37,94 0,8971 
8,63 10 -6 37,69 0,8956 
9,11 10 -6 37,03 0,8825 
9,59 10 -6 36,74 0,8779 
1,055- 10 -5 36,38 0,8737 
1,145- 10 -5 35,67 !0,8606 
1,192- 10 -5 35,37 0,8555 

),s = 46,0; Mi t~e lwer t :  Ks  = 0,936 

0,7667 0,02268 
0,7311 0,02305 
0,6950 0,02345 
0,6855 0,02359 
0,6704 0,02359 
0,6435 0,02378 
0,6308 0,02412 
0,6160 0,02418 
0 ,609610,02423 
0,5922 0,02427 
0,5833 0,02464 
0 ,572210,02476 
0 ,5586[0 ,02488  
0,5444 0,02526 
0,5373 0,02541 

1,859 
2,645 
2,948 
3,359 
3,686 
4,298 
4,603 
4,969 
5,132 
5,588 
5,825 
6,030 
6,511 
6,918 
7,125 

lO-a. 

1 0 - 3  

lO-a 
10-a 
10-3 
10-~ 
10-3 
lO-a 
10-3 
10-3 
10-3 
lO-a 
lO-a 
l O-a 
lO-S 
10-a 

0,9346 10 -a 
0,8892 10 -a 
0,8148 10 -a 
0,8582 10 -s  
0,9415 10 -a 
0,9956 10 -a 
0,9139 10 -8 
0,9623 10 -3 
0,9740 10 -a 
1,0438 10 -a 
0,9492 10 -3 
0,9437 10 -3 
0,9799 10 -3 
0,9288 10 -a 
0,9175 10 -a  

T a b e l l e 4 .  D i s s o z i g t i o n s k o n s t a n t e  y o n  P y r i d i n  i n  A r s e n t r i c h l o r i d  
b e i  18 ~ ( ~ 0 ' =  40). 

c :* )~c F(z) /a  c e" ~ "  t2/F(z)  Ko 

7,35.  10 -5 
8 ,85 .  10 -5 
1,11.  10 -4 
1,20- 10 -4 
1,29.  10 -4 
1 ,375.  10 -4 
1,48.  10 -4 
1,57- 10 -4 
1,88- 10 - t  
2 ,19.  10 -4 
2,54- 10 -4 

2,12 
2,40 
2,85 
2,96 
3,11 
3,26 
3,42 
3,56 
4,03 
4,40 
4,87 

10-6 
10-6 
10-6 
10-6 
lO-S 
10-3 
lO-S 
10-~ 
10-6 
lO-S 
lO-S 

28,84 
27,12 
26,68 
24,67 I 
24,11 i 
23,71 
23,11 
22,68 
21,44 
20,09 
19,17 

7" ]3 

0,7567 0,7612 
0,7137 0,7478 
0,6791 0,7279 
0,6531 0,7233 
0,6393 I 0,7173 
0,6297 0,7115 
0,6147 0,7054 
0,6040 0,7003 
0,5735 0,6839 
0,5393 0,6719 
0,5167 0,6576 

0,03304 
0,03503 
0,03681 
0,03828 
0,03910 
0,03970 
0,04067 
0,04139 
0,04359 
0,04636 
0,04839 

1,693 
1,889 
2,195 
2,268 
2,366 
2,464 
2,567 
2,656 
2,950 
3,174 
3,452 

~o = 50,0; M i t t e l w e r t :  K o = 4,99" 10 -s.  

l O - a  
10-3 
10-3 
10-3 
10-3 
10-3 
10-3 
lO-S 
10-~ 
10-~ 
10-3 

5,194 10 -5 
5,028 10 -5 
5,222 10 -5 
4,962 10 -5 
4,956 10 -5 
5,003 10 -5 
4,968 10 -5 
4,967 10 -5 
5,001 10 -5 
4,816 10 -5 
4,864 10 -5 



496 V. Gutmann: [Mh. Chem., Bd. 85 

Beziehung - -  log f2 = 2 fl Vc },' die Aktivit~tskoeffizienten des bin~ren 
Elektrolyten in der LSsung errechnet. Durch Auftragen der GrSl~cn 
F (z)/2 gegen c.  ~ . /2 IF  (z) wurde eine Gerade erhalten, deren Schnitt- 
punkt  mit  der Ordinate den Reziprokwert yon 2 0 ergab. Schlie~lich 
erhielt man die Dissoziationskonstante aus der Steigung dieser Geraden, 
die gleich 1/K 0 �9 ~ ist. 

4. D i s k u s s i o n .  

Die Ann~herung des theoretisch berechneten Onsager.Koeffizienten 
an a----4,832 an den experimentell ermittelten Wert  a = 4,935 fiir 
Tetramethylammoniumjodid zeigt, da~ die Debye-Hi~ckel-Onsager-Theorie 
der elektrostatischen Wechselwirkung vollkommen dissoziierter E lek t ro -  
lyre auf diese LSsungen bis zu Konzentrationen yon 10 -a Mo]/Liter an- 
wendbar ist. 

Antimonpentachlorid stellt in Arsentriehlorid einen ein-ein-wertigen 
Elek~rolyten dar, der solvosaure Funktionen ausfibtl: 

SbCl~ + AsCla ~ AsC12+ + SbC16-. 

Eine vollkommene elektrolytische Dissoziation finder dabei nicht statt ,  
wie der Vergleich der berechneten und gefundenen Onsager-Koeffizienten 
zeigt. Immerhin  ist aber Antimonpentachlorid eine mittelstarke Solvo- 
s~ure in Arsentrichlorid, da seine Dissoziationskonstante zu K 0 =  0,936.10 -a 
bei 18 ~ ermittelt  wurde. Antimonpentaehlorid ist also in Arsentrichlorid 
eine St~rkere Solvos~ure als die FluBs~ure in Wasser. 

Die Dissoziationskonstante des Pyridins  in Arsentrichlorid ist um mehr 
als eine GrSi~enordnung geringer als die des Antimonpentachlorids. W~hrend 
letzteres als Solvosis fungiert, ist das Verhalten des Pyridins noch 
nicht beschrieben worden. Pyridin bildet nach Shirey 13 beim ~ber-  
giei~en mit  Arsentrichlorid die Verbindung AsC13 �9 2 CsHsN. Die yon 
Walden 14 vermutete  Verbindung CsHsN. AsCl~ wird durch Zugabe yon 
Arsentrichlorid zu einer LSsung yon Pyridin in Petrol~ther 15 oder Chlor- 
benzol 1~ erhalten. Aueh in der Dampfphase vereinigen sich Pyridin und 
Arsentrichlorid unter Bildung dichter weiBer Nebe], die als Gemisch der 
Verbindungen C~HsN. AsC13 und CsHsN. 2AsC18 beschrieben worden 
sind 17. 

Entfern~ man aus der LSsung yon Pyridin in Arsentrichlorid das 
Solvens im Vakuum, so bleibt ein weiBer Rfickstand zuriick, dessen 

la W. B. Shirey, J. Amer. Chem. Soc. 52, 1720 (1930). 
14 p .  Walden, Z. physik. Chem. 48, 445 (1903). 
15 O. Da/ert und Z. A.  Melinski, Ber. dtsch, chem. Ges. 59, 788 (1926). 
16 S. Gibson, J. B. A.  Johnson und D. C. Vining, J. Chem. Soc. London 

1930, 1710. 
17 E. Montignie, Bull. soe. chim. France (2) 5, 1365 (1935). 
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Zusammensetzung zwischen CsHsN. 1,6 AsC1 a und CsHsN. 1,8 AsC1 a 
schwankt. Beim Erwgrmen fiber 50 ~ erfolgt weitere Abgabe yon Az'sen- 
t riehlorid, bis die Zusammensetzung CsI-IsN. AsC1 a erreieht wird. Die 

"--z 

/ 
Z / 

~ _  [ 
7,Q 2~ Y'O o~ 

MOI- /lefh~Ytnl~ PZlfi'dlz,. Iget~/Ichlgfi 'd 

kbb. 2. Leitfghigkeitstitrationen in Arsentrichlorid bei 18~ 
K~trve A: Vorgelegt 1,62 g VOla in 32 g AsOla. 
Titriert mit t'yridin. 
/~urve B: Vorgeleg$ 0,849 g SnCla in 32g AsC1 a. 
Titriert mit Pyridin. 

elektrolytische Dissoziation des Pyridins dfirfte daher in Arsentriehlorid 
fo]gendermagen vor sich gehen: 

OsH~N q- 2 AsCI a ~ [C~HsNAsCI~]+ + AsCIc. 

Wie Tetraalkylammoniumtetraehloroarseni~ ist auela diese Verbindung 
thermiseh wenig bestgndig und geht~ under Abgabe yon Arsentriehlorid 
in das entspreehende Chlorid fiber: 

[CsHaNAsC12] [AsCIi] -+ [CsHsNAsC12]C1 q- AsC1 a. 
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Demnach verh~lt sich Pyridin in Arsentrichlorid als Solvobase, und zwar 
als eine etwa 3mal st~rkere als Ammoniak in Wasser, da dessen 
Dissoziationskonstante 1,79-10 -5 bei 25 ~ betr/~gt. Sowohl die solvo- 
basische Funktion des Pyridins als auch die Existenz des Pyridin-dichloro- 
arsenium-Ions ergeben sich aus dem ReaktionsvermSgen der Pyridin- 
15sungen mit  Solvos~uren des Solvosystems Arsentrichlorid, z. B. mit  
Zinn-IV-chlorid oder Vanadin-IV-chlorid (Abb. 2). In  beiden F/~llen 
entstehen unlSsliche Reaktionsprodukte der Zusammensetzungen Pyri-  
din : Arsentrichlorid : Metallchlorid = 2 : 2 : 1. Je Mol Pyridin bleibt 
also 1 Mol Arsentrichlorid im Reaktionsprodukt enthalten, so dab die 
Umsetzungen folgendermagen formulierbar sind: 

2 [CsHsNAsC12]AsC14 + (AsC12)2VC16 ~- [CsHsNAsC12]2VC16 + 4 AsC13, 
2 [CsHsNAsC12]AsC14 ~- (AsC12)2SnC16 @ [CsHaNAsC12]zSnC1 r + 4 AsC1 a 

Solvobase Hypothetische Solvosalz Solvens 
Solvos~ure (unlSslich) 

oder in Termen der Chloridotropie: 

R 
2 [CsHsNAsC12]C1 -~ VC14 @ [CsHsNAsC12]2VC1 e, 

2 [CsH~NAsC12]C1 ~- SnC14 @ [Cs~sNAsC12]2SnC16 . 

Herrn Prof. A. Kle~nenc danke ich fiir die F6rderung der Untersuchung 
und Herrn Prof. L. Ebert ftir die Diskussion der Ergebnisse. 


